108年度第1次機械專業人才認證考試組卷
專業等級：中級電控系統工程師
科目：電路設計
考試日期：  108年 05月 26日 10：45 ~ 12：15                第  1頁，共     頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(D) 1. 克希荷夫電流定律簡稱為： (A) CIL  (B) KIL  (C) CCL  (D) KCL 
(B) 2. 串聯RLC交流電路若為電容性電路，則電流與電壓相位角關係為？ (A)同相位角 

(B)電流超前電壓一相位角  (C)電壓超前電流一相位角  (D)無法比較。  
(D) 3. 參考圖含有理想二極體之電路，若V1=0V 且 V2=5V，請問二個二極體導通狀況為？
 (A)均不導通  (B)均導通  (C)只有D1導通  (D)只有D2導通。
                 [image: image1.emf]
(D) 4. 參考下圖之邏輯閘，若1代表邏輯HI且0代表邏輯LO，則下列敘述何者錯誤？ 

(A)若A=0，B=0，則輸出C=0  (B)若A=0，B=1，則輸出C=1  (C)若A=1，B=0，則輸出C=1  (D)若A=1，B=1，則輸出C=1。
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(C) 5. 比流器(C.T)之一次、二次側電流比正匝數比關係為：(A)I1/I2=N1/N2 

(B)I1/I2=
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  (C) I1/I2=N2/N1   (D) I1/I2= 
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(A) 6. 配電設備外殼接地電阻不得大於：(A)100(  (B)200(  (C)300(  (D) 400(。
(D) 7. 以下何者對降低PCB雜訊干擾效用最差？(A)加大電路間的距離 (B)將導線絞繞  (C)利用屏蔽的技巧 (D)加大電流迴路面積。 
(Ｄ) 8. 對於數位與類比電路有關EMC設計要點，何者有誤？
　　　(A)數位和類比電路應分開分區 (B)A/D轉換器應跨分區放置 (C)在電路板所有　　　分層中類比電路應單獨為一層 (D)為保有較大的接地面積，數位和類比電路應共地。 

(Ｂ) 9.一條導線電阻的大小，下列何者為真？ (A)與導線長度成正比，與導線截面積成正　　　 比  (B)與導線長度成正比，與導線截面積成反比  (C)與導線長度成反比，與導線截面積成正比  (D)與導線長度成反比，與導線截面積成反比。
(A) 10.消除EMI(Electric Magnetic Interruption)的主要方法，下列何者為非？ (A)增益     (B)屏蔽 (C)濾波 (D)接地。
(Ｂ) 11.低壓電動機分路過電流保護器，其額定通常為全載電流之 (A)1～1.25倍　
　　　(B)1.5～2.5倍　(C)3～6倍　(D)6～10倍。
(C) 12.有關配電系統中，N(Neutral)相中性線之描述，何者為正確？
(A)常被用來當綠色線使用  (B)包含於3相3線式220V電源系統中
(C)可用來檢視負載電流平衡度  (D)以上皆是。

(Ｂ) 13.下列有關戴維寧定理(Thevenin’s Theorem)的描述何者錯誤？ (A)直流及交流電路均適用 (B)可將一複雜電路簡化成一個等效電流源及一個等效電阻 (C)簡化後為一串聯之簡單迴路 (D)戴維寧定理與諾頓定理為一對偶(Dual)關係。
(D) 14.參考圖之運算放大器電路，若輸出訊號源是10sinωt，則預期的輸入波形可表示為： (A) (20cosωt  (B) (20sinωt  (C) (5cosωt  (D) (5sinωt。
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(C) 15.一串聯諧振電路，
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，諧振時電流為2A。求此電路於半功率

頻率時，所消耗之功率為何？(A) 40W  (B) 30W  (C) 20W  (D) 10W。
(A) 16.橋式整流電路中，二極體最大反向電壓(PIV)為電源峰值電壓的 (A)1  (B)2  (C)3
(D)4 倍。
(A) 17.利用克希荷夫定律及歐姆定理，試求下圖所示的電流
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大小為何？  
(A) (3  (B) 3  (C) (6  (D) 6 A。
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(Ｂ) 18.如下圖電路，試求 vx =？(A)0V  (B)0.5V  (C)1.5V  (D)2.1V。

[image: image10.png]



(Ｂ) 19.一般住宅60A以下電表容量用戶，其主保護器之最低啟斷容量應達： (A)2.4kA

(B)4kA　(C)7.5kA　(D)10kA。
(D) 20.100W、60W和40W的燈炮彼此並聯，並共同連接至230V的電源，試問電壓源所提供 的總電流為何？(A)0.569A  (B)0.669A  (C)0.769A  (D)0.869A。
(D) 21.試問以下的敘述何者正確？
　　　(A)對於僅有電阻與電感的直流穩態電路而言，電感在電路中呈現開路狀態
　　　(B)對於僅有電阻與電容的直流穩態電路而言，電容在電路中呈現短路狀態
　　　(C)對於具有開關的電阻-電感電路，當開闢在打開或閉合瞬間，電感上的電壓必須
　　　　滿足連續性
　　　(D)對於具有開關的電阻-電容電路，當開闢在打開或閉合瞬間，電容上的電壓必須滿
　　　　足連續性。
(B) 22.若將電壓
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加到20 mH的電感上，如下圖所示，試求所產生的

電流為何？
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(A)
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(D) 23.對於交流電路，若其實功率為P，虛功率為Q，則視在功率(Apparent Power)S的大小
為何？ (A)
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(C) 24.對於交流電路，若電壓
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，試問其
功率因數(Power Factor)為何？
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(D) 25.下列有關於電晶體之敘述：(電晶體內流動之電流完全由電洞(Holes)移動來完成；

(電晶體內流動之電流是由電洞及電子(Electrons)共同移動來完成；(P型半導體之電流絕大部份由電洞移動來完成。請問上列敘述何者為真？

(A) (及(   (B) 只有(   (C) (及(   (D) (及(。
(A) 26.下列有關電晶體的描述何者錯誤？
(A)BJT之構造是對稱的，因此射-集極可對調使用
(B)FET優點之一是(低頻)輸入阻抗甚高
(C)若BJT的基極與射極之接面為順向偏壓，基極與集極之接面亦為順向偏壓，則該
BJT工作在飽和區
(D)為使BJT具有線性放大作用，必須偏壓在主動區(Active Region)。
(C) 27.若將雙極性電晶體當成開關使用，則此電晶體工作於那些區域？

(A)主動區(Active Region)與截止區(Cut-off Region)

(B)主動區(Active Region)與飽和區(Saturation Region)

(C)飽和區(Saturation Region)與截止區(Cut-off Region)

(D)主動區、飽和區及截止區皆可。
(B) 28.如下圖所示之理想運算放大器電路，試問
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之值為何？

     (A)(2 V  (B)(4 V  (C) 2 V  (D) 4 V。
[image: image28.emf]
(C) 29.有關由電力熔絲(Power Fuse)之敘述何者有誤？(A)限流型額定電壓值需高於系統線電壓 (B)非限流型在短路後可能經過數週期才熔斷 (C)非限流型在短路電流達正弦波半週最高值之前熔斷 (D)電力熔絲之動作時間與電流大小成反比。
(D) 30. 低壓工業配線時下列何者為誤？(A)電動機主電路線徑按額定電流的1.25倍選擇

(B)主電路與控制電路不綁於同一線束 (C)直流負載主電路正極用紅色導線，負極用

藍色導線 (D)無熔絲開關ON時操作鍵要向下。
(B) 31. 一電力變壓器，無載時一次與二次的電壓比值為20.0：1.0，滿載時一次與二次的電

壓比值為20.5：1.0，則該電力變壓器的電壓變動率約為：(A)1.5％　(B)2.5％ 

(C)3.5％ (D)4.5％。
(B) 32. 功率電晶體電路輸出級為AB類，下列敘述何者正確？  (A)導通角度360°  
(B)180°＜導通角度＜360°   (C)90°＜導通角度＜ 180°   (D)導通角度＜90°。

(B) 33.如下圖所示之電路，其總電流I 為何？

(A) 0.5 A  (B) 1 A  (C) 1.5 A  (D) 2 A。
[image: image29.emf]
(B) 34.某放大器在其輸入訊號頻率增為兩倍時，其增益下降了6 dB，其下降頻率為：
(A)12 dB/decade  (B) 20 dB/decade  (C)12 dB/octave  (D)20 dB/octave。
(C) 35.如下圖所示電路中的開關已經板開很久了，然後在
[image: image30.wmf]0

=

t

的瞬間，開關閉合，求
[image: image31.wmf]0

³

t

時
的
[image: image32.wmf])

(

t

i

為多少安培呢？

(A)
[image: image33.wmf])

10

5

(

)

(

5

.

12

t

e

t

i

-

-

=

   (B)
[image: image34.wmf])

10

10

(

)

(

5

.

12

t

e

t

i

-

-

=

  (C)
[image: image35.wmf])

15

20

(

)

(

5

.

12

t

e

t

i

-

-

=

   (D)
[image: image36.wmf])

15

40

(

)

(

5

.

12

t

e

t

i

-

-

=

。

[image: image37.emf]i(t)

20 V

 t=0

 +

-

        v(t)

             80 mH

      3 Ω

1 Ω


二. 問答題（佔30%）：共2題，每題15分。
1. 若使用雙導體纜線傳送24MW至160公里外之負載端，假設纜線工作在240V或是240kV，在僅考慮纜線電阻的情況下，(1)請分別求出達到95%傳輸效率所需的導體半徑是多少？(2)那一個結果比較合理？ 
解答：

(A)在240V:

I=P/V=24M/240=100kA

若 (=95%==>Ploss=0.05*24M=1.2MW=I2R

R=Ploss/I2=1.2M/(100k)2=1.2*10-4(
R=(l/A=(8*10-8)(2*160*103)/A(A=0.25744/1.2*10-4=214.5=(r2

r=8.624m(很難做到)
(B) 在240kV:

I=P/V=24M/240k=100A

若 (=95%==>Ploss=0.05*24M=1.2MW=I2R

R=Ploss/I2=1.2M/(100)2=120(
R=(l/A=(8*10-8)(2*160*103)/A(A=0.25744/120=2.145*10-4m=(r2

r=0.8624m
(C)故(B)較合理
2. 考慮下圖所示之電晶體放大器，若其放大率
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解答：
0.35V 
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